TOXTT WELTORGANISATION FOR GEISTIGES EIGENTUM 

INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET PES PATENWtAfcW^^ {fi^i) 



(51) Internationale PatentklasslfikaUon ^ : 
EOIH 5/09, 4/02 



Al 



(11) Internationale Veroffentlichung^nummer: WO 98/46832 



(43) Internationales 

VerSfFentUchungsdatum: 



22. Oklober 1998 (22.10.98) 



(21) Internationales Aktenzeidien: PCr/CH98/00143 

(22) Internationales Anmeldedatum: 16. April 1998 (16.04.98) 



(30) Priorltatsdaten: 
891/97 
2234/97 



16. April 1997 (16.04.97) CH 
23. Scptemberl997 (23.09.97) CH 



(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten ausser US): ZA- 
UGG AG EGG IWIL [CH/CH]; Holzmatt. CH-3537 Eggiwil 
(CH), 

I (72) Erfinder; und 
(75) Erfinder/Anmelder (nurfir US): ZAUGG. Werner [CH/CH]; 
' Schulstrasse. CH-3537 Eggiwil (CH). MAURER, Klaus 

[CH/CH]; Neuenschwandstrassc. CH-3536 Acschau (CH). 

I (74) Anwfilte: ROSHARDT. Werner. A. usw.; Keller 

Patentanwalte AG, Zcughausgassc 5, Postfach, CH-3000 
Bern 7 (CH). 



(81) Bestimmungsstaaten: AU. CA» JP. NO. US. europSischcs 
Patent (AT. BE. CH. CY. DE, DK. ES. FI, FR, GB. GR. 
IE, IT. LU. MC, NL, PT. SE). 



VeroffentUcht 

Mit inUrnationalem Recherchenbericht, 



(54) Title: ROTARY SNOW PLOW 
I (54) Bezeichnung: SCHNEEFRASSCHLEUDER 




I (57) Abstract 
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^re^^^^^^^ on one shaft (23) so that they rotate with the same angular velocity Tliemventive rotary snow plow is 

cSS^by a hShle^ of efficiency, since die flow of snow does not need to be turned around by 90 degrees, and ,s particularly 
suitable for clearing side walls and creating half-pipe pistes. 
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insbesondere filr die Seitenwallraumung und das Erstellen.von Half Pipe Pisten. . 
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SchneefrSsschleuder 



Technisches Gebiet 



Die Erfindung betrifft eine Schneefrasschleuder mit einer den Schnee zufuhrenden 
Frasschnecke und einem den zugefiihrten Schnee auswerfenden Schleuderrad. Ferner 
bezieht sich die Erfindung auf eine Einrichtung mit einer solchen Schneefrasschleuder. 
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Stand der Technik 

Zum Raumen von grosseren Schneemengen werden Schneefrasschleudern eingesetzt. 
Diese verfugen einerseits iiber eine Frasschnecke und andererseits uber ein Schleuderrad. 
Die Frasschnecke zerkleinert den Schnee und fiihrt ihn dem Schleuderrad zu, von welchem 
5 er iiber einen Kamin gezielt weggeschleudert wird. 

Schneefrasschleudern werden nicht nur Im Kommunalbereich (Strassen, Parkplatze etc.) 
sondem auch zum Praparieren von Ski- und Snowboardpisten eingesetzt. In jedem Fall ist 
der Anwender daran interessiert, dass die Schneefrasschleuder eine moglichst hohe Effi- 
zienz hat. Ist bereits ein Nutzfahrzeug vorhanden, dann soil mit dessen (oft begrenzten) 
10 Leistung eine mSglichst hohe Arbeltsgeschvi^indigkeit erreicht werden. Falls ohnehin ein 
neues Nutzfahrzeug angeschafft werden muss, dann hat eine geringere Leistungsauf- 
nahme der Schneefrasschleuder den Vorteil, dass entsprechend bei der Leistung des Nutz- 
fahrzeuges gespart werden kann. 

Das Snowboardfahren ist vor allem bei den Jugendlichen sehr beliebt. Anspruchsvolle 
15 Fahrer begniigen sich aber nicht mit dem Fahren auf gewohnlichen Skipisten, sondern 
suchen die Herausforderung in besonders praparierten, kanalartigen Schneemuiden, wel- 
che Half Pipe genannt werden. Eine solche Schneemulde hat im Querschnitt einen flachen 
Mittelteil und zwel bogenformige Seitenwande. Der Radius der Seitenwande liegt im Be- 
reichvon 2.0-3.5 m. 

20 Zur maschinellen Herstellung und Instandhaltung solcher Schneemuiden ist nun ein Gerat 
auf dem Markt erhaltlich, welches an ein konventionelles Pistenfahrzeug angehangt 
werden kann. Es besteht im wesentlichen aus einem Laufwagen und einer seitlich aus der 
Fahrbahn hinausragenden Bogenfrase. Der (oft leicht verdichtete bzw. verhartete) Schnee 
wird mit der genannten Bogenfrase aufgebrochen und mit einer Schaufelkette nach 

25 aussen befordert. Die endgultlge Form der Seitenwand wird mit einer entsprechend gebo- 
genen Messerkante hergestellt. 
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Namentlich bei der Preparation einer Half Pipe Piste 1st zu bedenl<en. dass diese in einen 
. Hang mit betrachtlicher Steilheit (typlscherweise 14» bis 22») geschnitten werden muss. 
Trotz des holien Gewichts besteht bei der bel<annten Vorrichtung das Problem, dass sie 
bei schwerem bzw. hartem Schnee aus der korrekten Position (d.h. aus der Fahrtrichtung) 
5 abdriften kann. 

Darstellung der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Schneefrasschleuder der eingangs genannten Art anzu- 
geben, welche sich durch einen erhohten Wirkungsgrad auszeichnet. 

Die Losung der Aufgabe ist durch die Merkmale des Anspruchs 1 definiert. Gemass der 
10 Erfindung ist das Schleuderrad auf einer Linie (d.h. auf derselben geometrischen Achse) 
mit der Frasschnecke angeordnet. 

Im Unterschied zu den konventionellen Schneefrasschleudern muss bei der Erfindung der 
Schneefluss nicht urn 90° umgelenkt werden fiir die Zufiihrung zum Schleuderrad. Dies 
wirkt sich vorteilhaft auf die Effizienz und die aufgenommene Leistung aus. 

15 Das erfindungsgemasse Prinzip eignet sich insbesondere fiir die Seitenwallraumung und 
die Erstellung von Half Pipe-Pisten. 

Ein besonders guter Wirkungsgrad lasst sich dadurch realisieren. dass das Schleuderrad 
urid die Frasschnecke auf einer gemeinsamen Welle angebracht sind. Schleuderrad und 
f=rasschnecke sind also rotationsmassig starr miteinander gekoppelt. Der Antrieb kann 
20 infolgedessen konstruktiv relativ einfach ausgebildet sein. 

Vorzugsweise ist die Vorrichtung mit einem hydraulischen Antrieb ausgeriistet. Dieser 
wird vom Nutzfahrzeug gespeist. Anstelle eines hydraulischen kann auch ein mechani- 
scher zum Zugkommen. 
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Vorzugsweise laufen Frasschnecke und Schleuderrad mit unterschiedlicher Geschwindig- 
keit. Zu diesem Zweck kann ein Getriebe vorgesehen sein, das eine gewisse Untersetzung 
erzeugt. Die geringere Rotationsgeschwindigkeit der Frasschnecke ist fiir die Optimierung 
des Wirkungsgrades von Vorteil. Zudem kann es namentlich im Kommunalbereich (z.B. bei 
5 der Raumung von Seitenwallen) aiis sicherheitstechnischen Grunden erwiinscht sein, 
wenn die Frasschnecke verhaltnismassig langsam lauft (die Umfangsgeschwindigkeit des 
Schleuderrades darf eine vorgegebene minimale Grosse nicht unterschreiten). Das Unter- 
setzungsverhaltnis betragt mindestens 1:2. vorzugsweise etwa 1:4. 

Die erfindungsgemasse Schneefrasschleuder wird vorzugsweise als Bestandteil einer Vor- 
10 richtung zum Ersteilen vom Half Pipe-Pisten eingesetzt. Eine solche Vorrichtung verfiigt 
dabei nicht nur uber eine einzelne Frasschnecke, sondern.uber eine Mehrzahl von Fras- 
elementen, welche auf einem Bogen (entsprechend der zu erstellenden Seitenwand) an- 
geordnet sind. Die Fraselemente haben selbst tonnenformige Hullkurven, urn einen konti- 
nuierlichen Bogen frasen zu konnen. 

15 Die Vorrichtung umfasst eine Messerkante und eine dieser Kante (in Fahrtrichtung) voran- 
gestellte Bogenfrase. An der unteren Seite der Bogenfrase ist die Schneefrasschleuder 
angeordnet. Die Bogenfrase selbst und ihr Antrieb sind so ausgebildet, dass der abzutra- 
gende Schnee nach unten bzw. innen zur Schneeschleuder getrieben wird. 

Verfahrensmassig betrachtet wird der Schnee zuerst durch die Bogenfrase zerkleinert und 
20 nach unten bzw. innen gefordert und dann von dort mit einer Schneeschleuder in einer 
entsprechend den Erfordernissen des Einzelfalls frei wahlbaren Richtung gezielt wegbe- 
fordert. 

Im Unterschied zum bekannten Vorgehen wird bei der Erfindung der Schnee nicht direkt 
nach aussen, sondern zuerst nach innen (wo er eigentlich nicht verbleiben kann) gebracht. 
25 Von diesem Ort aus wird der Schnee nun aber gezielt weggeschleudert. Die Zielrichtung 
kann vom Benutzer ziemlich frei gewahit werden. Dadurch wird es moglich, z.B. beim 
Unterhalt der Schneemulde gezielt Locher auszufUllen oder die Seitenwand zu erhohen. 
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Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, dass die Seitenvyand beliebig steil ge- 
macht werden kann. Insbesondere ist es kein Problem, eine Wand mit einem vertikalen 
Abschnitt am oberen Ende zu erstellen, da der Schnee rjicht direkt uber diesen Abschnitt 
geschaufelt wird, sondem stets zuerst nach unten zur Schneeschleuder gebracht wird. 

5 Gemass einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird die erfindungsgemasse Einrichtung starr 
frontseitig des Pistenfahrzeugs gefuhrt. Der Fahrer hat dadurch eine genauere Kontrolle 
iiber die Fahrtrichtung. Er merkt unmittelbar am Fahrzeug, wenn die Bogenfrase 
ausbreclien will und kann folglich Gegensteuer geben. 

Sofern links und rechts des Fahrzeugs je eine Bogenfrase montiert ist, kann stets von 
10 unten nach oben (d.h. bergwarts) gearbeitet werden. Es ist folglich nicht erforderlich, das 
Fahrzeug am oberen Ende der Half Pipe zu wenden (was oft problematisch ist). Im ubrigen 
konnen auf diese Weise beide Seitenwande der Half Pipe Piste gleichzeitig aus dem Neu- 
schnee ausgefrast werden. Dieses Vorgehen fuhrt zu einer weitgehend symmetrischen 
Belastung. Die unerwunschten Drehmomente, welche bestrebt sind, die ganze.Einrichtung 
1 5 aus der Fahrtrichtung hinauszudrehen, sind minimal. 

Der Antrieb ist z.B. ein Hydraulikmotor, welcher in Serie mit einem weiteren Hydraulikmo- 
tor zum Antreiben der Schneeschleuder geschaltet ist. Die Bogenfrase wird z.B. durch 
mehrgangige Frasschnecken gebildet. 

Im Unterschied zum Stand der Technik benotigt das erfindungsgemasse Aggregat keine 
20 Schaufelkette. Insofem ergibt sich eine vereinfachte Konstruktion. 

Mit Vorteil ist die Messerkante in einer zur vertikalen Ebene geneigten Flache angeordnet. 
Die Messerkante soli eine Kurve bilden. die sich mit zunehmender Hohe immer weiter 
nach vom (d.h. von der vertikalen Ebene in Fahrtrichtung) wegbewegt. Im steilen Gelande 
(bei Bergfahrt) wird so sichergestellt, dass die Schneemassen problemlos nach innen zur 
25 Schneeschleuder gleiten. Vorzugsweise verlauft die Messerkante in einer Ebene, welche 
maximal urn 30" (insbesondere um 10° bis 25°) zur Vertikalen geneigt ist. 
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Die Bogenfrase Icann derart urn eine Achse schwenkbar sein, dass sie fiir Transportzwecke 
nach Innen uber die Schneeschleuder gelegt warden kann. Die Schwenkachse verlauft im 
wesentlichen In einer horizontalen Ebene (d.h. einer Ebene parallel zur Fahrbahn). Sie kann 
gegenuber der Fahrtrichtung leicht gedreht sein, urn den Schwerpunkt der Bogenfrase im 
5 eingeklappten Zustand naher zum Faiirzeug zu bringen. 

Die erfindungsgemasse Bogenfrase ist vorzugsweise als abtrennbares Aggregat zu einer 
bestehenden Schneefrasschleuder ausgebildet. D.h. sie kann nach Bedarf seitlich montiert 
werden. 

Im Gegensatz zum Stand der Technik benotigt die erfindungsgemasse Bogenfrase kein 
10 besonders grosses Eigengewicht zur Sicherung der Spurtreue. Sie ist starr mit dem Fahr- 
zeug verbunden und hat folglich die entsprechende Fuhrung. Es wird daher angestrebt, das 
abtrennbare Aggregat so leicht wie moglich zu bauen. Es hat sich gezeigt, dass es moglich 
ist, mit rund einem Achtel des Eigengewicht einer bekannten Vorrichtung auszukommen. 

Aus der nachfolgenden Detailbeschreibung und der Gesamtheit der Patentanspriiche 
15 ergeben sich weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen und Merkmalskombinationen der 
Erfindung. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Die zur Eriauterung des Ausfiihrungsbeispieis verwendeten Zeichnungen zeigen: 
Fig. 1 eine bevorzugte Ausfuhrungsform von hinten gesehen; 

20 Fig. 2 eine Ansicht derselben Ausfuhrungsform von oben; 

Fig. 3 eine Ansicht derselben Ausfuhrungsform von der Seite; 

Fig. 4 eine schematische Darsteliung des Querschnitts l-l aus Fig. 1; 



• 
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Fig. 5a, b 



eine erfindungsgemasse Schneefrasschleuder von vorn und von der Seite 
gesehen; 



Fig. 6 



eine schematische Darstellung eines Getriebes fur den untersetzten An- 
trieb der Frasschnecke; 



5 Fig. 7 



eine Schneefrasschleuder zum Praparieren einer Half Pipe Piste. 



Grundsatzlich sind in den Figuren gleicheTeile mit gleichen Bezugszeichen versehen. 
Wege zur AusfQhrung der Erfindung 

Die Fig. 5a, b zeigen eine erfindungsgemasse Schneefrasschleuder nnit einer Frasschneclce 
18 (auch Frashaspel genannt) und einem Schleuderrad 19 (Auswurfventilator), welche eine 
.10 gemeinsame Rotationsachse 21 haben. D.h. das Schleuderrad 19 ist auf einer Linie hinter 
der Frasschnecke 18 angeordnet ("Inline"). Der von der Frasschnecke 18 abgefraste und 
zerkleinerte Schnee wird somit ohne Umlenkung direkt in das Schleuderrad 19 geschoben. 
Dort wird er erfasst und mit hoher Geschwindigkeit durch den Kamin 22 ausgeworfen. 

Gemass einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform sitzen die Frasschnecke 18 und 
15 das Schleuderrad 19 auf derselben Welle 23 so dass sie mit derselben Winkelgeschwin- 
digkeit drehen. Die Welle 23 ist nur einseitig gelagert, die Schneefrasschleuder ist am 
ausseren Ende der Frasschnecke 18 offen. An der hinteren (d.h. der Frasschnecke 18 ge- 
genijberliegenden) Seite des Schleuderrades 19 ist ein Eingangsgetriebe 20 vorgesehen. 
Es kann sich z.B. urn ein einfaches Kegelradgetriebe handein, welches iiber eine Gelenk- 
20 welle eines die Schneefrasschleuder tragenden Nutzfahrzeuges angetrieben wird. 

Im beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel ist das Schleuderrad 19 in einem (in radialer Rich- 
tung) geschlossenen Gehause 24 untergebracht. D.h. im axialen Bereich des Schleuderra- 
des 19 kann kein Schnee abgetragen werden. Geraumt wird nur im Bereich der 
Frasschnecke 18. Somit ist die beschriebene Schneefrasschleuder fur Anwendungen be- 
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stimmt, bei denen nur eine Seite einer Fahrbahn oder einer Piste geraumt bzw. prapariert 
werden muss. Als Beispiel seien die Seitenwallraumung im Icommunalen Bereich und das 
Erstellen und Unterhaiten von Half Pipe Pisten genannt. 

Die Umfangsgeschwindigkeit des Schieuderrades 19 ist durch die gewunschte Wurfweite 
5 bestimmt. Typischerweise liegt sie 2.B. bei 20 - 35 m/s. Fiir die Frasschnecke 18, welche 
beim beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel auf derselben Welle sitzt, ist diese Winkelge- 
schwindigkeit ziemlicli hoch. Urn die axlale Fordergeschwindigkeit in gewiinschten Gren- 
zen zu halten, wird deshalb vorzugsweise die Steigung der Schnecke im Vergleich zu kon- 
ventionellen Schneefrasschleudem reduziert. 

10 Aus Sicherheitsiiberiegungen kann es bei bestimmten Anwendungen erwiinscht sein, dass 
die Frasschnecke gegenuber dem Schleuderrad untersetzt lauft. Urn dies zu erreichen. 
kann z.B. die in Fig. 6 schematisch dargestellte Getriebekonstruktion vorgesehen sein. 
Frasschnecke 25 und Schleuderrad 26 sind nach wie vor hintereinander auf einer ge 
meinsamen Rotationsachse 21 angeordnet, haben aber unabhangige Antriebswellen 27, 

15 28. Wie aus Fig. 6 ersichtlich ist, handelt es sich bei der Antriebswelle 28 des Schieuder- 
rades 26 Z.B. urn eine Hohlwelle. In dieser ist koaxial die Antriebswelle 27 der 
Frasschnecke gelagert. (Ein erstes Lager 29 ist zwischen den Antriebswellen 27, 28 und 
ein zweltes Lager 30 Ist - zur Lagerung des Schieuderrades 26 - zwischen der Antriebs- 
welle 28 und dem Schleuderrad 28 vorgesehen.) Antriebswelle 28 und Schleuderrad 26 

20 sind durch Verbindungsstucke 3 1 Starr mitelnander verbunden. 

Die Antriebswellen 27, 28 sind z.B. durch ein an sich bekanntes Untersetzungsgetriebe in 
einem Verhaltnis von 1:4 gekoppelt. D.h. die Verhaltnisse der Grosse der Zahnrader 32, 
34 einerseits und der Zahnrader 33, 35 andererseits ist so gewahit, dass die Frasschnecke 
25 (auf deren Antriebswelle 27 das Zahnrad 32 sitzt) eine gegenuber dem Schleuderrad 16 
25 urn den Faktor 4 untersetzte Winkelgeschwindigkeit hat. Die Antriebswelle 27, auf welcher 
das Zahnrad 32 siegt. kann uber ein Kegel radgetriebe 37 durch eine Gelenkwelle mit der 
Antriebszapfwelle des Nutzfahrzeuges verbunden sein. Die fur die Untersetzung ver- 
antwortlichen Zahnrader 34, 35 sitzen auf der Achse 36. 
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Die Schneefrasschleuder kann statt mechanisch auch hydraulisch angetrieben werden. 

Im folgenden wird ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel unter Bezugnahme auf die Figuren 
1 bis 4 im Detail erlautert. 

Eine Schneefrasschleuder 1 ist frontseitig an einem Pistenfahrzeug (nicht dargestellt) fest 
5 montiert. Sie bereitet die flache Fahrbahn 3 auf. weiche den Boden der Half Pipe bildet. 
Auf der im vorliegenden Beispiel linken Seite ist eine Bogenfrase 2 angesetzt. Sie prapa- 
riert die im Querschnitt bogenformig gekriimmte Seitenwand 4 der Half Pipe. Der Krum- 
mungsradius betragt z.B. 3 m. 

Gemass der Erfindung arbeitet die Bogenfrase 2 den Schnee von der Seite nach innen d.h. 
10 nach unten zur Schneefrasschleuder 1. Letztere ist mit zwei Geblasen 5.1, 5.2 ausge- 
rustet, weiche den Schnee durch die Kamine 6.1, 6.2 auswerfen. An den oberen Enden 
verfugen die Kamine 6.1, 6.2 uber einstellbare. flexible Richtrohre 7.1, 7.2, weiche in die 
gewunschte Richtung gedreht und gebogen werden konnen. 

Die Schneefrasschleuder 1 ist z.B. in an sich bekannter Weise mit einer (in den Figuren 
15 nicht dargestellten) Frasschnecke ausgeriistet. 

Die Bogenfrase 2 verfiigt im vorliegenden Beispiel fiber vier synchron laufende 
Frasschnecken 8.1 bis 8.4. Die einhiillende Flache einer jeden Frasschnecke 8.1. bis 8.4 
ist tonnenformig gewolbt. Ferner liegen die Rotationsachsen der Frasschnecken 8.1 bis 
8.4 nicht auf einer geraden Linie. sondern schliessen einen bestimmten Winkel ein. Die 
20 tonnenformige Wolbung der Frasschnecken 8.1 bis 8.4 und die genannten Winkel sind so 
gewahit, dass in der Ansicht gemass Fig. 1 ein kontinuierlicher Kreisbogen gebildet wird. 

Es ist zu beachten, dass die einhullenden Flachen der benachbarten Frasschnecken 
8.1/8.2 bzw. 8.2/8.3 einander teilweise iiberschneiden. Dadurch kann der Spalt zwischen 
den Frasschnecken an der unteren Seite der Bogenfrase (d.h. beim Messer 9) minimiert 
25 werden. 
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Wie insbesbndere aus Fig. 4 ersichtlich ist, befinden sich die Frasschnecken 8.1 bis 8.4 
unter einer (im Querschnitt z.B. winkelformigen) Abdeckung 10. An der Unterseite dieser 
Abdeckung 10 ist ein Messer 9 befestigt. Dieses befindet sich (bezuglich der Falirtrich- 
tung) hinterden Frasschnecken 8.1 bis 8.4 undformt mit seiner Messer- kante 1 1 (welclie 
5 vorzugsweise fein gewellt bzw. gezahnt ist) die Seitenwand 4. Die Wellen bzw. Zaiine der 
l\/lesserkante 1 1 driicken ein Rippen/Rilien-IVluster in den Schnee, was zu einer qualitativ 
hocliwertigen Half Pipe-Bahn fuhrt. 

In Fig. 4 ist die Frasschnecke 8.4 der Bogenfrase 2 im Querschnitt dargestellt. Es handelt 
sich gemass einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform urn eine offene dreigangige 
10 Schnecke. D.h. es sind drei spiralformige Frasmesser 1 2. 1 , 1 2.2, 1 2.3 vorgesehen, welche 
durch mehrere Speichen 13.1, 13.2, 13.3 abgestutzt sind. Die Frasmesser 12.1, 12.2, 
12.3 konnen mit Zahnen versehen sein. 

Die Frasschnecken 8.1 bis 8.4 sind (z.B. durch Kreuzgelenke) mechanisch miteinander 
gekoppelt. Die innerste Frasschnecke 8.4 wird durch einen (in den Figuren nicht darge- 
15 stellten) Hydraulikmotor angetrieben. Dieser Hydraulikmotor ist z.B. in Serie mit dem 
Hydraulikantrieb der Schneefrasschleuder 1 geschaltet und wird vom Pistenfahrzeug her 
betatigt. 

Der Umlaufsinn der Frasschnecken 8.1 bis 8.4 und die Drehrichtung des Hydraulikmotors 
sind gemass der Erfindung so gewahit, dass der Schnee tendenziell nach innen zur 
20 Schneefrasschleuder 1 gefordert wird. 

Es ist zu beachten, dass die ausserste Frasschnecke 8.1 u.U. weggelassen werden kann. 
D.h. der von den Frasschnecken bearbeitete Bogen braucht sich nicht mit demjenigen der 
Messerkante 1 1 zu decken. Es kann folglich ein Segment 14 an der Aussenseite der 
Bogenfrase 2 geben, welches nur mit einem Messer arbeitet. Da der Schnee bei der erfin- 
25 dungsgemassen Bogenfrase 2 stets nach unten (und nicht wie beim Stand der Technik 
nach oben) gefordert wird, kann der beim Segment 14 abgeschabte Schnee ohnehin nach 
unten in die Frasschnecke 8.2 fallen, welche ihn dann zur Schneefrasschleuder bringt. 



wo 98/46832 



PCT/CH98/00143 



11 

Wie aus Fig. 3 ersichtlich ist, 1st die Bogenfrase 2 mit Vorteil nacli vorn geneigt. D.h. 
zwischen der Ebene der Fahrbahn 3 und der Ebene, in welcher die Messericante 1 1 ver- 
lauft, besteht ein Winl<el < 90°. Der in Fig. 3 eingezeichnete Winkel p betragt z.B. 20°. Dies 
hat den Vorteil, dass bei der Bergfahrt in Steilhangen die Bogenfrase 2 nie nach hinten 
5 gegen das Fahrzeug geneigt ist. Der Schnee f liesst immer gut nach unten. 

In der Draufsicht gemass Rg. 2 ist die soeben beschriebene Neigung der Bogenfrase 2 
dadurch ericennbar, dass sich die IVIesserlonte 11 urn so mehr von der vertil<alen Ebene 
entfernt, als sie von der Innenseite (d.h. von der Schneefrasschleuder 1) weglauft. 

Welter ist aus Fig. 2 ersichtlich, dass sich die Frasschnecken 8. 1 bis 8.4 in Fahrtrichtuhg 
10 gesehen vor der Schneefrasschleuder 1 befinden. D.h. der Schnee wird von vorne in die 
seitlich geschlossene Schneefrasschleuder 1 eingegeben. 

Gemass einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist die Bogenfrase 
mit Hilfe eines Hydraulikzylinders 15 {vgl. Fig. 2) urn eine Schwenkachse 16 einklappbar. 
Im eingeklappten Zustand befindet sich die Bogenfrase 2 unmittelbar uber der Schnee- 
15 frasschleuder 1. Dadurch dass die Richtung der Schwenkachse 16 zur Fahrtrichtung 17 
urn einen kleinen Winkel o>0 gedreht ist, kommt der Schwerpunkt der eingeklappten 
Bogenfrase 2 naher zum Fahrzeug. Der Winkel a wird auf die Neigung p abgestimmt. Er 
liegt in der Grbssenordnung von 1 0° bis 20°. 

Vorteilhafterv/eise Ist die Bogenfrase 2 in der Art eines eigenstandigen Aggregates ausge- 
20 fiihrt, welches mit Schnellverschliissen seitlich an einer konventionellen Schnee- 
frasschleuder befestigt werden kann. 

Die in Fig. 7 gezeigte Ausfuhrungsform stellt eine Kombination der erfindungsgemassen 
Schneefrasschleuder mit der soeben beschriebenen Bogenfrase dar. Es handelt sich um 
eine zusammenhangende funktionelle Einheit, die am frontseitigen Gestell 38 eines Rau- 
25 penfahrzeuges 39 montiert wird. Sie hat ein geringeres Gewicht als die in Fig. 1 gezeigte 
Anordnung mit der konventionellen Schneefrasschleuder, 
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Es ist klar; dass die Erfindung nicht auf Einzelheiten des beschriebenen Ausfiihrungs- 
beispiels beschfankt ist. So kann z.B. die Anzahl und Ausfuhrung der Frasschnecken auf 
die Bediirfnisse abgestimmt werden, wobei - wie bereits erwahnt - die Frasschnecken 
nicht unbedingt bis zum aussersten Rand der Bogenfrase (d.h. bis zum ausseren Ende der 
5 Messerkante) laufen miissen. Im ubrigen konnen anstelle von Frasschnek-ken andere 
Aggregate treten, welche zum Zerkleinern bzw. Brechen von erharteten Schneedecken 
geeignet sind. 

Bei der im bevorzugten Ausfiihrnngsbeispiel angegebenen Schneefrasschleuder handelt es 
sich urn ein Aggregat, das den Schnee zunachst zerklei.nert und dann gezielt weg- 
10 schleudert. Es umfasst in der Regel eine Frasschnecke und ein Geblase mit Auswurfkamin. 
Fur die Ausfuhrung der Erfindung geniigt im Prinzip ein Geblase mit Auswurfkamin. Die 
Frasschnecke ist optional. Sie eriaubt die Raumung bzw. Bearbeitung der Fahrbahn. 

Es ist zwar von grossem Vorteil, aber nicht unbedingt zwingend. dass die erfindungs- 
. gemasse Vorrichtung vorn am Fahrzeug angebracht wird. Wenn es nur urn die Instandhal- 
1 5 tung einer bestehenden Half Pipe geht, dahn ist es durchaus denkbar, dass die Bogenfrase 
an der Hinterseite des Pistenfahrzeugs montiert wird. 

Die Neigung der Bogenfrase kann auch dazu benutzt werden, die Kriimmung der Seiten- 
wand elliptisch statt kreisbogenformig zu machen. Es ist auch nicht ausgeschlossen, dass 
die Neigung (innerhalb gewisser Grenzen) vom Benutzer nach Wunsch eingestellt werden 
20 kann. Im ubrigen ist es ein leichtes, den Verlauf der Krummung der Seitenwand durch 
Auswechseln der Messer zu verandern. 

Zusammenfassend ist festzustellen, dass durch die Erfindung ein effizientes, konstruktiv 
einfaches Aggregat zum Raumen von Schnee bzw. Praparieren von Pisten geschaffen wor- 
den ist. Es eignet sich insbesondere zur Kombination mit einer Bogenfrase zur Herstellung 
25 von Half Pipe Pisten. 
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Patentanspriiche 

1. Schneefrasschleuder mit einer den Schnee zufuhrenden Frasschnecke (18) und 
einem den zugefiihrten Schnee auswerfenden Schleuderrad (19), dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Schleuderrad (19) auf einer Linie mit der Frasschnecke (18) ange- 

5 ordnet ist. 

2. Schneefrasschleuder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Schleuderrad 
(19) und Frasschnecke (18) auf einer gemeinsamen Welle (23) sitzen, so dass sie mit 
derselben Winkelgeschwindigkeit rotieren. 

3. Schneefrasschleuder nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
10 dass ein hydraulischer Antrieb zum Antreiben von Schleuderrad (19) und 

Frasschnecke (18) vorgesehen ist. 

4. Schneefrasschleuder nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Untersetzungsgetriebe vorgesehen ist, welches die Frasschnecke (18) mit 
geringerer Winkelgeschwindigkeit rotieren lasst als das Schleuderrad (19). 

15 5. Schneefrasschleuder nach Anspruch 4. dadurch gekennzeichnet, dass das Unterset- 
zungsgetriebe ein Verhaltnis von mindestens 1:2, vorzugsweise von etwa 1:4 reali- 
siert. 



6. Einrichtung mit einer Schneefrasschleuder insbesondere nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass sie zum Erstellen und Unterhalten einer im 
20 Querschnitt bogenformig ansteigenden Seitenwand (4) einer Schneemulde eine 

Messerkante (1 1) und eine der Messerkante (11) vorangestellte Bogenfrase aufweist, 
wobei die Bogenfrase (2) so ausgebildet und angetrieben.ist, dass der abzutragende 
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Schnee zuerst nach unten zur Schneeschleuder (1) getrieben wird, um von dieser ge 
zielt weggeschleudert 2u werden. 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass Bogenfrase (2) und 
Schneeschleuder (1) frontseitig an einem Fahrzeug stair befestigt sind, wobei die 

5 Bogenfrase (2) beziiglich einer Fahrbahn des Fahrzeugs seitlich Qberstehend ist. 

8. Einrichtung nach einem der Anspruche 6 oder 7. dadurch gekennzeichnet, dass die 
Messerkante (1 1) so ausgebildet ist. dass sie sich mit zunehmender Hohe sukzessive 
von einer gedachten vertikalen Ebene nach vorn entfernt. 

9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Messerkante (1 1) in 
10 einer Ebene verlauft, welche gegenuber der Vertikalen um einen Winkel |3< 30^ ins- 

besondere 10** < p< 25", geneigt ist. 

10. Einrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Bogenfrase (2) f iir Transportzwecke um eine Schwenkachse { 1 6) klappbar ist, so dass 
sie oberhalb der Schneeschleuder ( 1 ) zu liegen kommt. 

15 11. Einrichtung nach Anspruch 10. dadurch gekennzeichnet, dass die Schwenk-achse 
( 1 6) um einen Winkel a < 30" gegenuber der Fahrtrichtung (17) gedreht ist. 

12. Einrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 11, dadurch gekennzeichnet. dass die 
Bogenfrase (2) als abtrennbares Aggregat ausgebildet ist, welches mittels Schnellver- 
schliissen seitlich an einer Schneeschleuder ( 1 ) befestigt werden kann. 

20 13. Verfahren zum Erstellen und Unterhalten einer im Querschnitt bogenformig anstei- 
genden Seitenwand (4) einer Schneemulde, wobei der abzutragende Schnee zuerst 
mit einer Bogenfrase (2) gefrast und nach unten gefordert und dann mit einer 
Schneeschleuder (1) in eine wahlbare Richtung gezielt wegbefbrdert wird. 
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14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass . Bogenfrase (2) und 
Schneeschleuder (1) frontseitig eines Fahrzeugs gefiihrt warden. 
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